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ПРИЛОЖЕНИЯ 

1. Г раф и ч е с к и й а с т р о н о м и ч е с к и й к а л е н Д а р ь Н а 1948 г. 

На чертеже счёт дат дан от правой руки ~ левой (соответственно направ­

_'Jению движения светил солнечной системы). 

Чертёж разделён на полосы, отмеченные (слева) номерами. 

Ng 1. Отмечены четыре основные фазы и склонение Луны (оuифровки 

справа) и особо те новолуния и полнолуния, когда бывают затмения. 

И2 2. Даты и число суток от начала года. 
М2 3. Дано уравнеfJие времени в виде истинного <;олнечного времени 

в .средний местный полдень, а также моменты равнодеllСТВИЙ и со ~Hцe­

стоян ий. 

М2 4. Даны угол положения (Р). гелиографическая широта центрз 
циска Солнца (В) и долгота центрального меридиана (для 15 числа каж­

дого месяца), причём изображено направление оси Солнца и вид солнечно­

го экватора. 

Ng 5. Кривые блеска наибо,nее доступных долгопериодических перемен­

ных звёзд (блеск в звёздных величинах справа). 

Ng 6. Начало и конец времени метеорных потоков и место радианта 

(~Bepxy _. а, внизу г;. 
Ng 7. Карта экваториальной полосы неба, расположенная так, . что под 

соответствуюшими датами, находятся значения, которые соответствуют мо­

менту меСТijОЙ полуночи: это даёт возможность отсчитать звёздное время и 

вид южной части неба для любого часа ночи. 

Ng 8. Прямые восхождения Венеры, Марса и Юпитера для числа 

каждого. месяца. Проводя прямую вверх до _Пересечения с эклиптикой, на­

'ходим положение планеты. Области видимости Сатурна, Урана и Нептуна 

отмечены непосредственно на эклиптике. 

Ng 9. Левый прямоугольник - элонгации и соединения Меркурия, 

рядом - те же данные для Венеры. Спрзва - данные о противостояниях. 

соединениях, стояниях и видимых диаметрах планет (в секундах дуги) . 

. П. П о л у г раф и ч е с к и й р а с ч ё т в и Д и м о с т и п л а н е т. 

Преподавателю при .планировании наблюдений необходимо знать впе­

рёд положения планет на небесной сфере и их передвюкения. Если «Астро­
номический календарь» не получен своевременно, 'то такой расчёт препода­

ватель может сделать сам: 1) в.ыч~слив приближённо гелиоцентрические 
долготы планет, 2) найдя графическим построением геоuентрические 

долготы, 3) отметив положение план:;т на карте экваториальной области 

неб,сной сферы. 
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1. Расчёт гелиоIiентрических долгот планет ведётся по формулам, извест­
. ным из курсов общей астрономии. 

Для' приближённого вычисления, достаточного для школьных целей, 
.9ТИ формулы можно значительно упростить, исключив вычисления Е и прямо 
находя V по М из уравнения центра. 
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Рис. 70. Номограмма гелиоцентрических долгот (график). 

Для замены всех этих вычислений графическим расчётом даётся чер­
тёж (рис. 70), в котором 'по иси абсцисс отложены М, а по оси ординат 1. 

При этом, ввиду малости е и i для всех планет можно пренебрегать чле~ 
ном е2 (для Меркурня е2= 0,042, для Марса (?2=0, 008). 

Имея '1 для какого-либо ближайшего к искомому момента, находим М!. 
Если момент, для которого ведётся вычисление t 2 И соответствующее ему зна­
чение средней аномалии М2, то 

. М2=М]+J!(t~--:t1)' 
где J! - среднее угловое движение планеты. Вычислив М2 находим по 

графику '2' 
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Если преподаватель имеет «Астрономический календарь» за предыдущий год, 
то И3 него он может взять 11 для конца предыдущего года (например 1947 г. 

для 1948 г.). 

11. Вычерчиваем план солнечной системы с соблюдением эксцентрисите­

ТОВ" орбит и подбором подходящего масштаба для [АР (астрономической еди­

ницы). Лучше всего иметь один готовый чертёж орбит планет до Mapc~ 
включительно и другой от Юпитера и до Нептуна.· Для первого [АЕ вы· 
годно принять не менее 1 О см, для BT~poгo - не менее 4 см. Соблюдение 
эксцентриситетов достигается тем, что орбита планеты вычерчивается в 

виде окружности, центр KOTOpoif смещён относительно Солнца в сторону 

афелия на величину С= а.е. 

На чертеже указывается иаправлени~ fl3 точку весеннего равноденст­

вия (У') (рис. 71). 

---~) т 

L(T) 60"; [О" 

L(T)69~L'i' 
L(T)6~-l9 
L s 69 = JЛОНn'ЦНЯ с( 
L so~ = Jло//га,/и)/ ~ 

Рис. 71. Построение направлений гелиоцентрических долгот. 

По геmюuентричрским долготам Земли и планет отмечаем их положе­

ние на орбитах для требуемого момента и из точки, отмечающей положе­

ние Земли, проводим прямую параллельно S 1'. 
Из точки, где Н3ХОДIIТСЯ Земля, r:роводим лучи по направлению каж­

дой планеты и измеряем IJ.Х уг ль! с направлением '1'- это и есть геоцен­
трические долготы L Одновременно можно измерить и расстояния от Земли. 

J [1. На карте экваториальной полосы небесной сферы по разметке 

долгот на эклиптике (такая карта даётся в «ГрафичеСК\JМ астроиомиче­
ском календаре») по найденным геоцентрическим долготам планет отмечаем 

их ПОЛ'Jжение на эклиптике. 
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Фабриций) •. '.' ..... " .......... 1610 г. и след. 
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ОТКРhlТие законов движения планет Кеплером . . . . . 
Суд над Галилеем ...... ' ............ . 
Изучение силы тяжести,установление простейших зако-

нов кинематики и динамики (Г а л и л е Н, Г ю н г е н с) . . . 
Изобретение часов с маятником (Г ю н г е н с). • . .'. . 
Изобретение триангуляции и применеиие зрительиых труб 

к градусным измерениям (С н е л л и у с, П и к а р) ..... '. 
Определение скоро~ти распространения света (Рёмер). . 
Установление закона тяготения. Возникиовениетеорети-

ческой астрономии (Н ь ю Т О н) . . . . . . 
П~рвое определение солнечного парал;rакса (Ж а и 

Кассини) ....•............. 
Основаиие Г риничскон обсерватории в Англии И соста-

вление первого большого звёздного каталога (Ф.1 е м с т и д) 

Первын звёзднын каталог южного полушария. Откры­

,тие пеРИО11ических комет и собственного 11вижения звёзд 

(Э д м у н 11 Г а л л е и) • '. . . . . • • . • . . • 
Открытие аберрации света и развитие меТО11ИКИ точных 

наБЛЮ11ении (Б р а д л е Н). . . . . . . . . . . 
Космогоническая гипотеза Бюффона 

Составление точных звёздrlbIХ каталогов (Б р а д л е Н, 

около 1620 г. 

1ч33 г. 

XVII в. 

1656 г. 

ХУН в. 

1675 г. 

16821'. 

1671 г. 

1676 и 1725 гг. 

1678, 1705 и 
1718 п. 

1728 г. 

1751 г. 

Л а к а и л ь, Л а л а н д). , • . . . . . . .. ....... 1758 г. и СЛеД. 

Космогоническая rnпотеза Канта. . . . . . . . . . . 1755 г. 
Изобретение ахроматического объектива (Д о л л о н 11) 175~ г. 

Определение плотности Земли (М'а с к е л а й н, К а в е 11-

д И ш) ............................ 1774~1798 ГГ. 
Возникновение небе с:юй механики (Э й л е р, К л е р о, 

Л а г р а н ж, д' А л а мб е р, Л а п л а с) .......... Конец ХУIII­
начало XIX в. 

ИзготовлеНИе гигантских рефлекторов. Открытие орби­

тального движения 11ВОИНЫХ звё311, движения Солнца. Изуче-

ние строения звёздной вселенной (В. Г ер ш е л ь) . Конец XVII! в. 

Открытие Урана (В. Г ерш е ль). . . . . . . . 1781. г. 

У совершенствованный хронометр (Г ар р и с о н) 1787 г . 
. Научно обоснованная космогоническая гипотеза (Л а п-

л а с) . . . • . . . . . . . • . • • • . •. 
Развитие методов определения кометных орбит (О л ь-

б е р с) ....•....•.........•.. 
Начало специального произвОдства точных измерите.1!Ь­

ных приборов (Р е п с о л ь д). . . . . . . . . . . . . . .. 
Открытие первой малонпланеты Цереры (П ь а ц ц и) . . 
-у совершенствование ахроматических объективов и первое 

измерение длин волн линиц солнечного спектра (Ф р а у н-

1796 г. 

1797 г. 

1799 г. 

1801 г. 

Г О Ф е р) .• •• ". . . . . . . . • • . . . • . • . • . • 1806-1817 гг. 
Измерение 'первOI о годичного параллакса 

с е л Ь) .•••..•....••.••. 

Оснозание' Пулковской обсерватории. 
i 
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звезды (Б е с-
1838 г. 

1839 г. 



.Астреномия невид~мого"- открытие сущ~ствования спут­
. 'Ников У Сириуса и Проциона (6 е с с е л Ь)' .•.....•. 

9ткрытие Нептуна и составление таблиц движении пла­
"ет(Л ё в ер р ь е). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ОТКРЫТИе периодичности солнечных питен (Ш в а б е) ... 
Составл~ние каталога и атласа всех звёзд северного неба 

до 10-й величины и ,начало изучения переменных звёзд 

,Аргеландер) .................... . 
Начало .Пf И ~енения спектрального анализа (К ир х г о ф) 

Начало' спектроскопии звёзд (Се к к и, Х ё г r и н с) . ',' 
Разработка способа наблюдать солнечные пr отуберанцы 

яне затмений (Жа н с е н и Л о к а й е р). . . . . . . . . . . 
. Разработка теории строения комет. (Б р ~ д и х и н). . , . 
. Подробное' изу';е.ше поверхности Марса и связи падаЮILИ,( 

звёзд. с кометами (С к ь Я па р' е J/ л и) . . . . . . . . . . . . 
Развитие теории приливов и гипотеза образования Луны 

-(д ж. да р в и Н). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Первые идеи звёздной 9ВОЛЮЦИИ (Ло К а й е р и Л 9 н) . 
Начало составления каталогов точной яркости и спектров 

,звёзд, установление современной классификации спектров 

,Гарвардская обсерватория) • . . . . . . • . . . . . . . . 
Фундаментальный каталог звёзд (Б о с с) и начало работы 

.по составлению фотографической карты неба. . . . . . . . 
Применение принципа допплера в астрофизике Ulу..н е р) 

Изобретение спектрогелиографа (Х 9 н, Д е л а н др) . .. 
Начало развития звёщиой ,статистикн ......... . 
Открытие зависимости между периодом цефеид и абсолют-

'IIым блеском их (Л и в и т т), определение параллаксов цефеид 

Обнаружение существования звёзд, карликов и гигантов 

,Х е р ц ш п. р у н г и Р е с с е Ji л) . . . . " . . . . . . . . . 
Гипотеза' 9во.1ЮЦИИ звёзд (Р е с с е л л) . . . . . . . : . 
Нахождение метода определения параллаксов звёзд по 

.их спектрам (А дд м с и К о л ь ш ю Т т е р) ....... . 
. Исследование системы звёздных скоплений (Ш а п,л и) 
Ко.смогоническая гипотеза джинса . . . . . . . . . . 
Первое и'змереиие диаметра звезды интерферометром 

-(П из) .......................... . 
Применение теории ионизации к объяснению звёздных 

<:пектров (С а 11. а) ................... . 
()ткрытие вращения Галактики (О о р т) .. 1,' . 

Открытие существования ,звёздных систем, подобных 

Галактике; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .'. 
Открытие планеты Плутон (Л О У е л л и Т 6 м б о) 
О~крытие космического поглощенйи (Т р ё м п ле р) 
Метод внезатменного 'наблюдения солнечной короны (Ли6) 

Определение размеров ГаJJактики (П л а с к е т т) 

'О'' крытие невидимых (тёмных) спутников звёзд (Х о ль м-

берг). . . . . . . . . . . . . . . ....... . 
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1844 г. 

1846 г. 

18ql' г. 

1859 г. 

1859 г. 

1860 г. 

1868 г . 
1877 г . 

1877 г. 

1879-1881 ГГ. 
Около 1880 г. 

Около 1884 г. 

1887 г. 

1887 г. 

\ 1892 г. 

Около 1900 г. 

1908 г. 

1913 г. 

1913 г. 

1914 г . 
1918 г. 

1919 г. 

11920 г. 

1921 г. 

1924 Г; 

1924 г. 

1930 г. 

1930 'г. 
1930,Г.г. 

1934 г. 

1938 г. 



Примеиение теори·и. атомных реакций к объяснению 
источника энергии звёзд (5 э т е). ',' . . . . . . . . . . • 

Исследования при роды комет (С. В. О Р л о В) •• ' ••• " 

Разложение спиральной туманности на звёзды и обнаруже­

ние сущеС7вования двух видов звёздных снстем (5 а а д е) .. 
Измерение размеров галактического центра (д ж о е л ь 

и У а й т фор д). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
\ 

1940 г. 

194) г. 

1945 г. 

1945 г. 

iv. Параллаксы главных звёзд с.о 3 в е з Д ия 

Большой Медведицы 

ОСозначение а /J 1t т Sp 
а 1640231 620)',1 0",027 1,95 К· 

r 163 57 56" 55 О, 042 2,44 А 

'1 177 9 54 15 О, О);' 2,54 А I 

iJ 182 37 57 35 О, 050 3,44 Az 
192 24 56 30 О, 060 1,68 Ар 

( 199 58 5526 о, 04() 2,40 А2р 

1) 205 54 49 48 О, 005 1,91 Вз 

При построении модели следует звезду 1) изоСразить на картинной ПJIO­

'скости, Т1:К к"к её раССТО51ние слишком велико, При средних . размерах клас­
са можно при построении модели принять 1 парсек равным 2 с-м. 

Значения параллаксов, при любезном содействии проф. П. П. Паренаго, 

взяты из карточного 'каталога параллаксов Гос. астр он. института им. Штерн­

берга (Г АИШ). Блеск звёзд и спектр (Sp) даны по Гарвардеким каталогам. 
Если преподаватель поже.lает отразить в модели истинное СООТНОШI:· 

ние блеска звёJД, то, по известной формуле, следует ВЬ!'1ислить абсолютные 

звёздные величины их. 
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