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Собственное движение Солнца.
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Рисунок.

Вид звездного неба в разные дни
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Посмотрим более внимательно на небо. Есть такая звезда – Сириус, очень яркая звезда. Она хорошо видна зимой и не видна летом. Возникает вопрос – почему? Проведем наблюдения за кульминацией Сириуса и начнем эти наблюдения зимой. 
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По ходу действия решим очень простенькую задачку. 
На широте 
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 высота кульминации Сириуса составит 
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. Каково склонение Сириуса 
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?
Решение.
1. Отобразим на рисунке 
a. Круг меридиана небесной сферы, центр которого обозначим как О,  
b. линию горизонта (N – S), 
c. отвесную линию (Z –O), 
d. полярную ось (О – Р) и 
e. перпендикулярную ей линию экватора (жирная линия)
2. Обозначим на чертеже углы:  

a. 
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 - высота полюса мира (
[image: image5.wmf]P

h

), равная широте места наблюдения. Значит зенитное расстояние экватора (
[image: image6.wmf]экватора

Z

) также равно 
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. 

b. h – высота Сириуса в момент кульминации

c.  
[image: image8.wmf]d

 - склонение Сириуса, которое нам и надо определить

3. Из чертежа ясно видно, что зенитное расстояние горизонта, равное 
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, складывается из следующих углов:
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4.  Высота экватора определяется следующим образом:
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5. Так как склонение звезды – это суть расстояние звезды от экватора, тогда высоту звезды можно определить следующим образом:
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6. Из последнего выражения получим, что
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7. Подставив данные наблюдений, вычислим величину склонения Сириуса
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ВЫВОД:
Зная широту места наблюдения и высоту кульминации звезды, можно вычислить склонение кульминирующей звезды, воспользовавшись формулой
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Итак, наблюдая за кульминацией Сириуса (см. рисунки в начале главы), мы заметим, что кульминация будет наблюдаться все раньше и раньше после заката Солнца. И в какой-то день, когда Сириус засверкает на небе после заката Солнца, мы увидим, что звезда будет находиться ЗАПАДНЕЕ меридиана. ПОЧЕМУ?

Ответ на этот вопрос был дан основоположником греческой науки и философии ФАЛЕСОМ, примерно в 600 г. до н. э. Он показал, что Солнце имеет ДВА движения:
1. Совместно с небесной сферой
2. Собственное, относительно звезд

Если первое движение совершается со скоростью вращения небесной сферы, то второе – достаточно медленно, чтобы его заметить сразу.


Из наблюдения за кульминацией Сириуса можно определить направление собственного движения Солнца – оно направлено ПРОТИВ ДВИЖЕНИЯ НЕБЕСНОЙ СФЕРЫ, то есть с ЗАПАДА на ВОСТОК.

Какова траектория собственного движения Солнца?

Призовем наше воображение и представим себе, что мы перешли из горизонтальной системы координат  в  экваториальную систему координат. 
Что в этом случае произойдет? 

Вместо линии горизонта мы будем видеть линию пересечения плоскости экватора с небесной сферой. Вращение небесной сферы мы наблюдать не будем, так как сами начнем вращаться вместе с ней. Над головой у нас будет не точка зенита, а точка северного полюса мира. Попробуем описать, что же мы увидим, находясь в столь необычных условиях.
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1. Звезды будут неподвижны.
2. Солнце очень медленно поднимается из под плоскости экватора и начинает свое движение среди звезд по небесной сфере, при этом склонение Солнца (
[image: image16.wmf]Ä
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) будет  возрастать.

3. Достигнув наивысшей точки 
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, Солнце продолжит своё движение в том же направлении, при этом склонение Солнца (
[image: image18.wmf]Ä

d

) будет уменьшаться.

4. И, наконец, Солнце скроется под плоскостью экватора.
Из наблюдений за собственным движением Солнца установили, что траектория его собственного движения по небесной сфере – есть большой круг небесной сферы, а значит:
1. [image: image23.wmf]MAX
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Плоскость, в которой движется Солнце, проходит через центр небесной сферы.

2. Эта плоскость наклонена к плоскости экватора на угол, равный 
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3. Эта плоскость носит название плоскости ЭКЛИПТИКИ

4. Линия пересечения небесной сферы плоскостью эклиптики называется ЭКЛИПТИКОЙ.

5. Эклиптика пересекает экватор в двух точках.
Эклиптика и зодиак.

Идея отделить ежегодное движение Солнца от его ежедневного движения по звездному небу может служить примером научного анализа. Как только возникла такая идея, удалось составить карту ежегодного движения Солнца среди звезд – не непосредственно, ибо свет Солнца затмевает днем звезды, а наблюдая расположение звезд на небе в полночь. Как мы теперь знаем,  годовой траекторией Солнца является эклиптика. В следствии того, что эклиптика наклонена к плоскости экватора,  ежедневный путь Солнца на небе меняется в зависимости от времени года.
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Дневной путь Солнца на небе зимой
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Дневной путь Солнца на небе весной или осенью.
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Дневной путь Солнца на небе летом.
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Если бы мы могли посмотреть на небесную сферу со стороны, то увидели бы, что шесть месяцев от зимы до лета Солнце движется по спирали вверх, а затем по спирали вниз.
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При движении Солнца по эклиптике оно в течении года проходит  в данное время года через одни и те же созвездия, и так повторяется из года в год. Широкая полоса созвездий в окрестности эклиптики называется зодиаком
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