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             На основе классических представлений предлагается модель неустойчивого 
состояния медленно вращающейся нейтронной звезды. Получены формулы для 
вычисления массы и диаметра нейтронной звезды, а также давления и температуры в 
центре звезды в момент её неустойчивого состояния перед её взрывом.
              При некотором критическом значении массы, нейтронная звезда становится 
неустойчивой. При превышении критической массы происходит взрыв нейтронной 
звезды. На основе классических представлений получены формулы для вычисления 
массы и диаметра нейтронной звезды, а также давления и температуры в центре 
нейтронной звезды перед её взрывом. 

               Выделим внутри звезды элементарный сферический объём (рис.1).  dVo = S dR   
где S – площадь радиуса R . Центр сферы совпадает с центром звезды. dR – толщина 
сферического слоя внутри нейтронной звезды. Давление на единичную площадку сферы 
радиуса R будет равно  dP = G [image: image2.png]pMdR
RR



   где G – гравитационная постоянная; ρ = 5*1017 кГ/м3  
средняя по всему объёму плотность вещества нейтронной звезды ;  M – масса звезды 
внутри сферы радиуса R ; R – радиус сферы выделенной внутри нейтронной звезды. Это 
давление ещё можно представить в виде:  dP = [image: image4.png]


 π G ρ2 R dR   где π = 3.14 .  Давление в 
центре нейтронной звезды определится из выражения:                                                                                                 
[image: image6.png]


 π G ρ2 [image: image8.png]J; RdR



 = [image: image10.png]


 π G ρ2 R2                                                                                              (1)

В центре нейтронной звезды, в результате сжатия вещества температура повышается до 
такой величины, что скорости нейтронов приближаются к скорости света в вакууме. При 
таких скоростях нейтронов ядерные силы ослабляются практически до нуля, и нейтроны в 
центральной области звезды переходят в состояние идеального газа. В таком состоянии 
скорость нейтронов вычисляется по известной формуле:

V = [image: image12.png]


                                                                                                                (2)      
Где k – постоянная Больцмана;  T – температура по шкале Кельвина;  m – релятивистская 
масса нейтрона. Давление в центре звезды выразится по формуле:
P = [image: image14.png]


 ρoV2       где ρo – релятивистская плотность вещества в центральной области 
нейтронной звезды. Тогда давление в центральной области звезды будет равно

P = [image: image16.png]
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                                                                                                             (3)                         где с – скорость света в вакууме.  Приравниваем выражения (1) и (3). 
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 π G ρ2 R2  =  P = [image: image22.png]
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           Отсюда получаем выражение для радиуса нейтронной звезды, находящейся в состоянии неустойчивости:
R = [image: image26.png]


                                                                                                     (4)                                      Радиус действия ядерных сил равен около 10-15 м. На расстоянии между нейтронами 
равном 4*10-15 м. ядерные силы между ними уменьшаются практически до нуля. Исходя 
из этого условия, найдём скорость нейтронов в центральной области звезды. Период 
обмена переносчиками ядерного взаимодействия увеличивается с увеличением скорости 
нейтронов по закону:

τo = [image: image28.png]


                                                                                                            (5)                        где τ - период обмена в случае, когда нейтроны покоятся;  τo - период обмена между 
движущимися нейтронами. Скорость переносчиков ядерного взаимодействия  не зависит 
от скорости движения нейтронов, тогда увеличение периода обмена переносчиками 
взаимодействия эквивалентно увеличению эффективного расстояния между нейтронами 
по тому же закону, что и (5). Ослабление практически до нуля сил ядерного 
взаимодействия в центральной области нейтронной звезды приводит к повышению 
давления нейтронов в центре звезды, и как следствие к её неустойчивости. Подставим в 
формулу (5) вместо периодов расстояния между нейтронами равными 10-15м  и  4*10-15м
4*10-15 = [image: image30.png]


       Отсюда получаем  V = [image: image32.png]


 c  ;  а также   [image: image34.png]


 = [image: image36.png]16



   Подставим эти значения в формулу (4), получим  R ≈ 4*104м. Масса звезды перед её взрывом
M = [image: image38.png]


 πρR3   Подставим значение для R.  Получим  M ≈ 1.3*1032 кГ.  Температура в центре 
нейтронной звезды перед её взрывом определится из формулы (2)
T = [image: image40.png]N



  где m релятивистская масса нейтрона.  T ≈ 1.4*1013 K .  Давление в центре 
нейтронной звезды перед её взрывом  P ≈ 5.6*1029 кГ/см2 .


О – центр звезды
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